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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

1.- Resultados del calculo del consumo energeético

1.1.- Consumo energeético anual por superficie util de energia primaria no
renovable.

Cepediico = 37.98 KWh/(m2-afio) £ Cepim = Ceppase + Fepaun/S = 46.01 kWh/(m2-afio) J

donde:

Cepeanicio:  Valor calculado del consumo energético de energia primaria no renovable, kWh/(m?-afio).

Cepjim' Valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS,
considerada la superficie util de los espacios habitables, kWh/(m?-afio).

Ceonase.  Valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, para la zona climatica de invierno correspondiente al
emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 45.00 kWh/(m?-afio).

Fepsup: Factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 1000.
Su Superficie util de los espacios habitables del edificio, 986.21 m2.

1.2.- Resultados mensuales.

1.2.1.- Consumo energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras representa el balance entre el consumo energético del edificio y la demanda
energética, mostrando de forma visual la eficiencia energética del edificio, al representar graficamente la
compensacion de la demanda mediante el consumo.

En el semieje de ordenadas positivo se representan, mes a mes, los distintos consumos energéticos del edificio,
separando entre vectores energéticos de origen renovable y no renovable, y mostrando para éstos ultimos
tanto la energia final consumida como el montante de energia primaria necesaria para generar dicha energia
final en punto de consumo.

En el semieje de ordenadas negativo se representa, mes a mes, la demanda energética del edjificio, separada
por servicio, distinguiendo la demanda de calefaccion, la de refrigeracion y la de agua caliente sanitaria.

Energia (kWh/(m? mes))

OORA W N R O R N® RO N ®

En la siguiente tabla se expresan, de forma numérica, los valores representados en la grafica anterior,
mostrando, para cada vector energético utilizado, la energia util aportada, la energia final consumida y la
energia primaria equivalente, afiadiendo también los totales para el consumo de energia final y energia
primaria de origen renovable y no renovable, asi como los valores de todas las cantidades ponderados por la
superficie Gtil de los espacios habitables del edificio, en kwh/(m?-afio).
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
(KWh)  (kWh)  (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kKWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh)  (KWh) /(;\r{]"; ((:1\?/2)/)
EDIFICIO (S, = 986.21 m?; V = 2345.7 m3)
C | 3587.0 2307.3 1697.0 739.1 399.9 - - - - 3.1 1041.0 3041.7 | 12816.2 13.0
Demanda energética - -- - -- - 1431.0 3557.6 4019.7 2185.3 - - - 11193.6 114
ACS | 1627.7 1440.7 1562.6 1480.6 1464.9 1354.6 1334.7 1302.2 1323.2 1432.3 1480.7 1595.1|17399.2 17.6
TOTAL | 5214.7 3748.1 3259.6 2219.7 1864.8 2785.6 4892.3 5321.9 3508.5 1435.4 2521.7 4636.8 | 41409.0 42.0
EAss | 662.4 788.2 1116.3 1282.9 1370.8 1354.6 1334.7 1302.2 11519 961.6 696.9 559.6 | 12582.0 12.8
Solar térmica EF| 729.3 867.7 1227.6 1408.0 1498.9 1477.6 1448.9 1415.7 1256.3 1051.8 766.5 616.5 | 13764.8 14.0
%Dacs | 40.7 54.7 714 86.6 93.6 100.0 100.0 100.0 87.1 67.1 47.1 35.1 73.7
EAc | 3587.0 2307.3 1697.0 739.1 399.9 - - - - 3.1 1041.0 3041.7 | 12816.2 13.0
EAxcs | 965.3 652.6 4463 197.7 94.1 -- - - 171.3 470.7 783.7 1035.6( 4817.2 4.9
?ai Tf;ra' EF | 6026.2 39109 28338 12368 6504 - - -~ 2388 6611 24570 5416.1|23440.2 2338
EP..] 30.1 19.6 14.2 6.2 3.3 -- -- - 1.2 3.3 12.3 27.1 117.2 0.1
EP, | 7171.2 4664.7 3372.2 14718 774.0 - - - 284.1 786.7 29239 6445.2|27893.8 28.3
EA: - -- - -- - 1431.0 3557.6 4019.7 2185.3 - - - 11193.6 11.4
Electricidad EFl - - - - —~ 4940 12349 1399.0 7586 - - - 38863 3.9
(feep = 2.461) EPen - - - - - 161.0 402.6 456.1 247.3 - - - 1266.9 1.3
EP, - - - - - 1215.7 3039.0 3442.8 1866.8 - - - 9564.3 9.7
Cerom | 6755.5 4787.7 4061.4 2644.8 2149.3 1971.6 2683.8 2814.6 2253.6 1712.9 3223.5 6032.6 | 41091.3 41.7
Cepen | 759.4 887.3 1241.8 1414.2 1502.1 1638.6 1851.5 1871.7 1504.8 1055.1 778.7 643.6 [15148.9 15.4
Cepn | 7171.2 4664.7 3372.2 1471.8 774.0 1215.7 3039.0 3442.8 2150.9 786.7 2923.9 6445.2 | 37458.1 38.0
donde:
S.: Superficie habitable del edificio, m2.
V: Volumen neto habitable del edificio, m3.
De.: Demanda de energia util correspondiente al servicio de calefaccién, kwWh.
De: Demanda de energia util correspondiente al servicio de refrigeracion, kwh.
Dhcs: Demanda de energia util correspondiente al servicio de ACS, kwWh.
foep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
EA: Energia util aportada, kwh.
EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.
EP... Consumo energético de energia primaria de origen renovable, kwh.
EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.
%D: Porcentaje cubierto de la demanda energética total del servicio asociado por el vector energético de origen renovable.
Ceow:  COnsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m2-afio).
Ceeni CoOnsumo energético total de energia primaria de origen renovable, kWh/(mz2-afio).
C..n. Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m?2-afio).

1.2.2.- Resultados numéricos del consumo energético por zona habitable y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del consumo energético para cada vector energético utilizado
en cada zona habitable del edificio, mostrando la energia util aportada, la energia final consumida, y la
energia primaria equivalente, mes a mes, junto con el total anual y su ponderacion por m2 de superficie

habitable.

Para los vectores energéticos de origen renovable, se muestra también el porcentaje de la demanda

energética satisfecha correspondiente al servicio asociado a dicho vector energético.

Se incluyen también las demandas energéticas correspondientes a los servicios de calefaccion, refrigeracion y
agua caliente sanitaria, asi como los totales para el consumo de energia final y los de energia primaria de
origen renovable y no renovable en cada una de las zonas de céalculo del edificio.



Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(KWh)  (KWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh) /(k\{Vh) ((k\i"h)/)
ano, m=a,

Vivienda 1 (1_izq) (S, = 90.20 m?; V = 208.0 m3)

C|l 4175 2771 209.7 1021 585 - - - - 1.3 133.5 359.6 [ 1559.3 17.3

R -- -- -- -- -- 131.7 336.4 396.5 218.6 -- -- -- 1083.2 12.0
ACS] 1915 1695 183.8 1742 1723 159.4 157.0 153.2 155.7 1685 174.2 187.7 | 2047.0 22.7
TOTAL| 609.0 446.6 393.6 276.3 230.8 291.1 4935 549.7 3742 169.8 307.7 547.2 | 4689.5 52.0

Demanda energética

EAxs| 779 92,7 1313 1509 1613 1594 157.0 1532 1355 1131 820 658 1480.2 16.4

Solar térmica eF| 858 1021 1444 1657 1763 1738 1705 1666 1478 1237 90.2 725 | 1619.4  18.0
%D.:| 407 547 714 866 936 1000 100.0 1000 87.1 671 471 351 | 737

EA.| 4175 2771 2007 1021 585 - - - ~ 13 1335 350.6 | 1550.3  17.3

EAws| 1136 768 525 233 111 - - ~ 202 554 922 1218 5667 6.3

?asz Qit;)ra' eF| 7158 4770 3532 1686 934 - - ~ 281 790 3071 6501 | 28723 318

.| 36 24 18 08 05 - - ~ 01 04 15 33 144 02

EP, | 8517 567.6 4203 2007 1112 - -- -~ 334 940 3655 7737 | 34180  37.9

EA - - - - -~ 1317 3364 3965 2186 - - ~ | 10832 120

Electricidad el - - - - ~ 439 1121 1322 729 - - - 311 40

(feep = 2.461) EPer| - - - - - 143 366 431 237 @ - - - 117.7 1.3

| - - -- - ~ 1080 2760 3253 1793 - -- -- 8886 9.9

Ceawa | 801.6 579.0 497.6 3343 269.8 217.7 2826 298.7 248.7 2028 397.3 7227  4852.7 53.8
Cepren 89.4 1045 146.2 166.5 176.8 188.1 207.0 209.6 171.7 1241 917 75.8 17515 19.4
Cepn | 8517 567.6 4203 200.7 111.2 108.0 276.0 3253 2127 940 3655 773.7 | 4306.6 a71.7

Vivienda 2 (1_dcha) (S, = 90.30 m?; V = 208.3 m3)

C|] 4337 2885 2194 1055 617 - - - - 1.8 140.4 374.0 | 1624.9 18.0
R -- -- -- -- -- 130.2 3347 3919 216.6 -- -- -- 1073.4 11.9

ACS] 1915 1695 183.8 1742 1723 159.4 157.0 153.2 155.7 1685 174.2 187.7 | 2047.0 22.7
TOTAL| 625.2 458.0 403.3 279.6 2341 2895 4917 5451 3723 170.3 3146 561.6 | 47453 52.6

Demanda energética

EAxs| 779 92,7 1313 1509 1613 1594 157.0 1532 1355 1131 820 658 1480.2 16.4

Solar térmica eF| 858 1021 1444 1657 1763 1738 1705 1666 1478 1237 90.2 725 | 1619.4  17.9
%D..| 407 547 714 866 936 1000 100.0 1000 87.1 671 471 351 | 737

EA.| 4337 2885 21904 1055 6L7 - - - ~ 18 1404 3740 | 16249  18.0

EAws| 1136 768 525 233 111 - - ~ 202 554 922 1218 | 5667 6.3

?asz Qit;)ra' EF| 7374 4922 3661 1731 978 - - ~ 281 796 3162 6693 | 29508  32.8

.| 37 25 18 09 05 - - ~ 01 04 16 33 148 02

EP, | 8775 5857 4356 2060 1163 - -- -~ 334 948 3763 7965 | 35222  39.0

EA| - - - - -~ 1302 3347 3919 2166 - - ~ | 10734 119

Electricidad |l - - - - ~ 434 1116 1306 722 - - - 3578 40

(feep = 2.461) EPeen - - - - - 141 364 426 235 - - - 116.6 1.3

| - - -- - ~ 1068 2746 3215 177.7 - -- -- 8806 9.8

Ceowa | 823.2 5943 5105 3388 2741 2172 2820 297.2 248.1 2034 4064 7418  4937.0 54.7
Cepren 89.5 1045 146.3 166.5 176.8 188.0 206.8 209.1 1715 1241 918 759 1750.8 19.4
Cepn | 8775 5857 4356 206.0 116.3 106.8 274.6 3215 211.1 948 376.3 796.5| 4402.7 48.8

Vivienda 3 (2_izq) (S, = 90.20 m?; V = 207.8 m3)

C| 319.7 208.8 1545 747 41.8 - - - - 0.0 97.4 272.6 | 1169.6 13.0

R -- -- -- -- -- 149.0 355.6 413.1 2382 -- -- -- 1155.8 12.8
ACS] 1915 1695 183.8 1742 1723 159.4 157.0 153.2 155.7 1685 174.2 187.7 | 2047.0 22.7
TOTAL| 511.2 3783 3384 2489 2141 3083 5127 566.3 393.8 1685 271.6 460.2 | 43724 48.5

Demanda energética

EAxs| 779 92,7 1313 1509 161.3 1594 157.0 1532 1355 1131 820 658 1480.2 16.4
Solar térmica EF] 8538 102.1 1444 165.7 1763 173.8 1705 166.6 1478 123.7 90.2 725 1619.4 18.0
%Dacs |  40.7 54.7 714 86.6 93.6 100.0 100.0 1000 87.1 671 471 351 73.7
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(KWh)  (KWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh) /(k\{Vh) ((k\i"h)/)
ano, m=a,

EA.| 3107 2088 1545 747 418 - - - - 0.0 974 2726 | 1169.6  13.0

EAws| 1136 768 525 233 111 - - —~ 202 554 922 121.8| 566.7 6.3

Gas natural er| 5854 3859 2795 1322 711 - - —~ 281 773 2590 5341 | 23526 261
(fop = 1.19)

EPe.| 29 19 14 07 04 - - - 01 04 13 27 11.8 0.1

er. | 696.6 4503 3326 1573 847 - - - 334 920 3082 6356 | 2799.6  31.0

eal - - - - ~ 1490 355.6 4131 2382  -- - ~ | 11558 128

Electricidad | - - - - ~ 497 1185 137.7 794 - - - 385.3 43

(feep = 2.461) EPen - - - - - 162 386 449 259 - - - 125.6 1.4

er.| - - - - ~ 1222 2917 3388 1954  -- - - 9482 105

Cuwa | 6712 488.0 423.9 297.8 247.5 2235 289.0 304.2 2553 201.1 349.2 606.7 | 4357.3  48.3

Coen| 887 1040 1458 1663 1767 190.0 209.1 211.4 1738 1241 915 752 | 17568  19.5

Con | 6966 4593 3326 157.3 847 1222 2917 3388 2288 920 3082 6356 | 3747.8 415

Vivienda 4 (2_dcha) (S, = 90.30 m?; V = 208.0 m3)

C] 3208 209.2 1550 733 42.0 - - - - 0.0 97.8 2731 | 11711 13.0

R -- -- -- -- -- 147.3 3543 408.8 238.0 -- -- -- 1148.4 12.7
ACS] 1915 1695 183.8 1742 1723 159.4 157.0 153.2 155.7 1685 174.2 187.7 | 2047.0 22.7
TOTAL| 5122 378.7 3388 2475 2143 306.6 511.3 562.0 393.7 1685 2720 460.8 | 4366.5 48.4

Demanda energética

EAxs| 779 92,7 1313 1509 1613 1594 157.0 1532 1355 1131 820 658 1480.2 16.4

Solar térmica eF| 858 1021 1444 1657 1763 1738 1705 1666 147.8 1237 90.2 725 | 16194  17.9
%Duc| 407 547 714 866 936 1000 1000 1000 871 671 471 351 | 737

EAc| 3208 2002 1550 733 420 - - - -~ 00 978 2731 11711 130

EAw:| 1136 768 525 233 111 - - ~ 202 554 922 1218 5667 63

?asz Qit;)ra' eF| 5867 3865 2801 1303 714 - - ~ 281 773 2594 5349 | 23547 261

EPo| 20 19 14 07 04 - - -~ 01 04 13 27 18 01

EP,| 6982 4509 3333 1550 850 - - ~ 334 920 3087 6365 | 28021  31.0

EA| - - ~ - ~ 1473 3543 4088 2380 - - ~ | 11484 127

Electricidad = - - - ~ 491 1181 1363 793 - - - 3828 4.2

(feep = 2.461) EPen] - - - - - 160 385 444 259 @ -- - - 124.8 14

e | - - - - -~ 1208 290.6 3354 1952 - - - 9421 104

Ceowa | 6725 488.6 4245 2959 247.7 2229 288.6 3028 2552 201.1 349.6 607.4 | 4356.9 48.3
Cepren 88.7 104.0 1458 166.3 176.7 189.8 209.0 211.0 1738 1241 915 752 1756.0 19.4
Cepn | 698.2 4599 3333 1550 850 120.8 290.6 3354 228.7 920 308.7 636.5| 3744.2 41.5

Vivienda 5 (3_izq) (S, = 90.20 m?; V = 207.8 m3)

c| 3222 2101 1547 735 398  -- - - — -~ 978 2741 11721 130

bemanda energética Rl - - - - - 1504 3585 4134 2374 -- - - | 11598 129

Acs| 1915 1695 1838 1742 1723 159.4 157.0 153.2 1557 1685 1742 187.7 | 2047.0  22.7

TOTAL| 5137 379.6 3385 247.7 2121 309.8 5155 566.6 393.1 1685 272.0 4618 | 43789 485

EAws| 779 927 1313 1509 1613 159.4 1570 1532 1355 1131 820 658 | 14802  16.4

Solar térmica eF| 858 1021 1444 1657 1763 1738 1705 1666 1478 1237 90.2 725 | 1619.4  18.0
%D..| 407 547 714 866 936 1000 100.0 1000 87.1 671 471 351 | 737

EA.| 3222 2101 1547 735 398 - - - - ~ 978 2741 11721 130

EAws| 1136 768 525 233 111 - - ~ 202 554 922 1218 | 5667 6.3

?asz Qit;)ra' eF| ses6 387.6 2797 1306 685 - - ~ 281 773 2504 5362 | 23561  26.1

.| 20 19 14 07 03 - - ~ 01 04 13 27 118 01

EP,| 7005 4613 3329 1554 815 - -- -~ 334 920 3087 6381 28037 3L1

EA| - - - - -~ 1504 3585 4134 2374 - - ~ | 11598 129

Electricidad el - - - - ~ 501 1195 1378 791 - - - 3866 4.3

(feep = 2.461) EPer| - - - - - 16.3 390 449 258 @ - - - 126.0 1.4

| - - -- - ~ 1234 2941 3392 1948 - -- -- 9514 105

Cowa | 6744 4807 4241 2962 2448 2240 290.0 3044 2550 201.0 349.6 608.8 | 43621  48.4
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(KWh)  (KWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh)  (KWh  (kwh/
/afio) (m2-a))
Ceen] 887 1040 1458 166.3 1767 1902 209.4 2115 1737 1241 915 752 | 17572 195
Cen | 7005 4613 3329 1554 815 1234 2941 3392 2282 920 308.7 6381 | 3755.1  41.6
Vivienda 6 (3_dcha) (S, = 90.30 m?; V = 208.0 m3)
c| 3223 2096 1544 714 397 - - - - - 97.5 2738 | 11688  12.9
N R - - - - -~ 1491 357.6 410.0 237.7  -- - - 11544  12.8
Demanda energética
ACS| 1915 169.5 1838 1742 1723 159.4 157.0 1532 1557 1685 1742 187.7 | 2047.0 227
TOTAL| 5138 379.1 3383 2456 2121 308.4 5147 563.2 3934 1685 271.7 4615 | 43702 484
EAws| 779 927 1313 1509 161.3 1594 157.0 153.2 1355 1131 820 658 | 1480.2  16.4
Solar térmica EF| 858 1021 1444 1657 1763 1738 1705 166.6 147.8 1237 90.2 725 | 1619.4  17.9
%Das | 407 547 714 866 936 1000 1000 100.0 87.1 671 471 351 73.7
EA-| 3223 2096 1544 714 39.7 - - - - - 97.5 273.8 | 11688 129
EAws| 1136 768 525 233 111 - - - 202 554 922 1218 | 566.7 6.3
?asz Qit;)ra' EF| ses8 387.1 2794 1277 684 - - ~ 281 773 2591 5358 | 23517  26.0
EP..| 29 1.9 1.4 0.6 0.3 - - - 0.1 0.4 13 2.7 11.8 0.1
EP, | 700.7 4606 3325 1520 81.4 - - - 334 920 3084 6376 | 27985  31.0
EA: - - - - - 1491 357.6 4100 2377 - - - 11544 128
Electricidad EF - - - - - 497 119.2 1367 79.2 - - - 384.8 43
(feep = 2.461) EP.n - - - - - 16.2 389 446 258 - - - 125.4 1.4
EP, - - - - - 1223 2934 3364 1950  -- - - 947.0 105
Cuww | 674.6 489.1 4238 293.3 2447 2235 289.7 3032 2551 201.0 349.3 608.3 | 43559  48.2
Ceen] 887 1040 1458 166.3 1767 1900 209.3 2111 1738 1241 915 752 | 1756.6 195
Cen | 7007 4606 3325 1520 81.4 1223 2934 3364 2284 920 3084 637.6| 37455 415
Vivienda 7 (4_izq) (S, = 173.41 m?, V = 410.7 m3)
c| 5074 3112 2180 708 306 - - - - - 1325 4258 | 1696.4 9.8
Demanda energética R - - - - -~ 2346 580.7 6141 3074  -- - - 17369  10.0
ACS| 239.4 2119 2298 217.7 2154 199.2 1963 1915 1946 210.6 217.7 234.6 | 2558.7  14.8
TOTAL| 7467 523.1 4478 2886 246.0 433.8 777.0 8056 5020 210.6 350.2 660.4 | 5992.0  34.6
EAwns| 974 1159 1642 1887 201.6 199.2 1963 1915 169.4 1414 1025 823 | 18503  10.7
Solar térmica EF| 1072 1276 1805 207.1 2204 2173 2131 2082 1847 1547 1127 90.7 | 20242  11.7
%Das | 407 547 714 866 936 1000 1000 100.0 87.1 671 471 351 73.7
EA.] 507.4 3112 2180 70.8 30.6 - - - - - 1325 4258 | 1696.4 9.8
EAws| 1420 960 656 291 13.8 - - - 252 69.2 1153 1523 | 708.4 41
?asz Qit;)ra' EF| 8753 5494 3826 1351 601 @ - - ~ 351 966 3380 78L2| 32534  18.8
EPren 4.4 2.7 1.9 0.7 0.3 -- - -- 0.2 0.5 1.7 3.9 16.3 0.1
EP, | 10416 6538 4553 160.8 715 - - - 41.8 1150 4022 9296 | 38715 223
EA: - - - - - 2346 5807 6141 307.4 - - - 17369  10.0
Electricidad EF - - - - - 78.2 1936 2047 1025  -- - - 579.0 3.3
(feep = 2.461) EP.n - - - - - 255 631 667 334 - - - 188.7 1.1
EP, - - - - - 1924 4764 503.8 2522 @ -- - - 1424.8 8.2
Cuww | 982.6 677.0 563.1 342.2 2805 2955 406.7 4129 3223 251.3 450.7 871.8 | 5856.6  33.8
Cepen | 1116 1304 182.4 207.7 2207 2428 2762 2749 2183 1552 1144 946 | 22292 129
Cen | 10416 6538 4553 160.8 715 1924 476.4 503.8 2940 1150 4022 929.6 | 5296.3  30.5




Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(KWh)  (KWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh) /(k\{Vh) ((k\i"h)/)
ano, m=a,

Vivienda 8 (4_dcha) (S, = 173.05 m%; V = 409.9 m?3)
C| 5029 306.6 2140 657 28.6 - - - - - 130.2 4215 | 1669.4 9.6
R -- -- -- -- -- 237.0 585.7 6174 310.7 -- -- -- 1750.8 10.1
ACS| 2394 2119 2298 217.7 2154 199.2 196.3 1915 194.6 210.6 217.7 234.6 | 2558.7 14.8
TOTAL| 7422 5184 4438 2835 2440 436.2 7820 8089 5053 210.6 3479 656.0 | 5978.9 34.6
EAsxs| 974 1159 164.2 188.7 2016 199.2 196.3 1915 169.4 1414 1025 823 | 1850.3 10.7

Demanda energética

Solar térmica EF| 1072 1276 1805 207.1 2204 217.3 2131 2082 1847 1547 1127 907 | 20242 117
%D.:| 407 547 714 866 936 1000 100.0 1000 87.1 671 471 351 | 737

EA.| 5029 3066 2140 657 286 @ - - - - ~ 1302 4215 16694 9.6

EAws| 1420 960 656 201 138 - - ~ 252 692 1153 1523 | 7084 41

?asz Qit;)ra' EF| 8693 5431 3772 1283 575 @ - - ~ 351 966 3349 7753 | 32174 186

EP..| 43 27 19 06 03 - - ~ 02 05 17 39 161 01

EP, | 10345 6463 4488 152.6 684 - -- -~ 418 1150 3986 9227 | 38287  22.1

EA| - - - - -~ 2370 5857 6174 3107 - - ~ | 17508 101

Electricidad el - - - - ~ 790 1952 2058 1036 - - - 5836 3.4

(feep = 2.461) EPer| - - - - - 258 636 671 338 - - - 190.3 1.1

| - - -- - ~ 1944 480.5 5065 2549 - -- ~ | 14363 83

Ceoa | 976.6 6708 557.7 3353 2779 296.3 4083 4140 3234 251.3 447.6 866.0 [ 5825.2 33.7
Cepen|] 1116 130.3 1824 207.7 220.7 2430 276.7 2753 2187 1552 1144 945 2230.6 12.9
Cepn | 10345 646.3 448.8 1526 68.4 1944 4805 506.5 296.7 1150 398.6 922.7 | 5265.0 30.4

Zona habitable 1 (S, = 98.25 m% V = 277.2 m?)

C| 4406 286.2 217.2 1020 57.2 - - - - - 113.9 367.2 | 1584.5 16.1
Demanda energética R - - - - - 101.9 2939 3543 180.7 - - - 930.8 9.5
TOTAL| 4406 286.2 217.2 1020 57.2 1019 2939 3543 180.7 - 1139 367.2 | 2515.3 25.6
EAc| 440.6 286.2 217.2 1020 57.2 - - - - - 1139 367.2 | 1584.5 16.1
Gas natural EF| 4789 3111 2361 1109 622 - - - - —~ 1238 399.2 | 17222 175
(feep = 1.19) EPen 2.4 1.6 1.2 0.6 0.3 - - - - - 0.6 2.0 8.6 0.1
EP, | 569.9 370.2 2810 132.0 74.0 - -- - -- -- 147.3 475.0 | 2049.5 20.9
EA: - - - - - 101.9 2939 354.3 180.7 - - - 930.8 9.5
Electricidad EF - - - - - 50.9 147.0 177.2 90.3 - - - 465.4 4.7
(feep = 2.461) EPen - - - - - 16.6 479 57.8 294 - - - 151.7 15
EP,, - - - - - 1254 361.7 436.0 2223 - - - 1145.4 11.7
Ceowoa | 4789 3111 236.1 1109 62.2 50.9 1470 177.2 90.3 -- 123.8 399.2 | 2187.7 22.3
Cepren 2.4 1.6 1.2 0.6 0.3 16.6 47.9 57.8 29.4 - 0.6 2.0 160.3 1.6
Cepn | 569.9 370.2 2810 1320 74.0 1254 361.7 436.0 2223 - 147.3 475.0 | 3194.9 325
donde:
Su Superficie util de la zona habitable, m2.
V: Volumen neto de la zona habitable, m3.
Dc: Demanda de energia util correspondiente al servicio de calefaccion, kwh.
D Demanda de energia util correspondiente al servicio de refrigeracion, kwh.

D.ss Demanda de energia util correspondiente al servicio de ACS, kWh.

feep: Factor de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.

EA: Energia util aportada, kwWh.

EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kwWh.

EP... Consumo energético de energia primaria de origen renovable, kwWh.

EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.

%D: Porcentaje cubierto de la demanda energética total del servicio asociado por el vector energético de origen renovable.
Ceow: CoOnsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(mz2-afio).

Ce.en: CoOnsumo energético total de energia primaria de origen renovable, kWh/(m?2-afio).

C.n: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(mz2-afio).
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2.- Modelo de céalculo del edificio.

2.1.- Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Valencia (provincia de Valencia), con una altura
sobre el nivel del mar de 13 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica B3.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de la demanda
energética de calefaccion y refrigeracion conforme a la exigencia basica CTE HE 1, mediante la
determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la
Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Demanda energética del edificio.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria no
renovable, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion de consumo energético HE 0 para
edificios de uso residencial o asimilable, corresponde a la suma de la energia demandada por los servicios de
calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio.

2.2.1.- Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio, calculada hora a hora y de forma
separada para cada una de las zonas acondicionadas que componen el modelo térmico del edificio, se
obtiene mediante la simulacién anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas,
mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo dinamico descrito en UNE-EN ISO
13790:2011, cumpliendo con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, con el objetivo de
determinar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de demanda energética de CTE DB HE 1.

Se muestran aqui, a modo de resumen, los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edjificio.

Dea Dier

. S.
Zonas habitables m?) (kWh  (kwh/  (kWh  (kwWh/
/afio) (m2-a)) /afio) (m%a))

Vivienda 1 (1_izq) 90.20 | 1559.3 17.3 | 1083.2 12.0
Vivienda 2 (1_dcha) | 90.30 | 16249 180 | 10734 11.9
Vivienda 3 (2_izq) 90.20 | 1169.6 13.0 | 11558 12.8
Vivienda 4 (2_dcha) | 90.30 | 1171.1 13.0 | 11484 127
Vivienda 5 (3_izq) 90.20 | 1172.1 13.0 | 1159.8 129
Vivienda 6 (3_dcha) | 90.30 | 11688 129 | 11544 128
Vivienda 7 (4_izq) | 173.41| 16964 9.8 | 17369 10.0
Vivienda 8 (4_dcha) | 173.05 | 1669.4 9.6 | 1750.8 10.1
Zona habitable 1 98.25 | 15845 16.1 | 930.8 95

986.21 12816.2 13.0 111936 11.4

donde:
S, Superficie Gtil de la zona habitable, m2.
D..,. Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/(m2 -afio).
D.: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kwWh/(mz2-afio).

2.2.2.- Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables del
edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4 de CTE DB HE 4 y el documento de
'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER', que remiten a la norma UNE 94002
para el calculo de la demanda de energia térmica diaria de ACS en funcidn del consumo de ACS diario por
zona.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
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referencia de 60°C, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del aguadered 10.0 11.0 12.0 13.0 150 17.0 19.0 20.0 18.0 16.0 13.0 11.0

La demanda diaria obtenida se reparte por horas, conforme al perfil a tal efecto, publicado en el documento
citado anteriormente, para afiadirse al calculo horario del consumo energético como vector horario anual de
demanda energética de ACS a satisfacer, para cada zona, mediante los sistemas técnicos disponibles en el
edjificio.

Se muestran a continuacion los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edjificio, junto con las demandas diarias, el porcentaje de la demanda cubierto por energia
renovable, y el restante a satisfacer mediante energias no renovables.

Q S DACS % DACS,nr
Zonas habitables o d“;) ™) (KWh  (kWh/ (%A)S (KWh  (KWh/
/afo) (mza)) /afo) (mza))

Vivienda 1 (1_izq) | 106.4 9020 2047.0 227 737 5383 6.0
Vivienda 2 (1_dcha) | 1064 90.30 2047.0 227 737 5383 6.0
Vivienda 3 (2_izq) | 106.4 9020 2047.0 22,7 737 5383 6.0
Vivienda 4 (2_dcha) | 1064 90.30 2047.0 227 737 5383 6.0
Vivienda 5 (3_izq) | 106.4 9020 2047.0 227 737 5383 6.0
Vivienda 6 (3_dcha) | 1064 90.30 2047.0 227 737 5383 6.0
Vivienda 7 (4_izq) | 133.0 17341 2558.7 148 737 6729 3.9
Vivienda 8 (4_dcha) | 133.0 173.05 2558.7 14.8 737 6729 3.9

904.4 887.96 17399.2 17.6 73.7 45759 5.2

donde:
Qucs:  Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
Su Superficie util de la zona habitable, m2.
D.ss Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh/(m?-afio).
Yons: Porcentaje cubierto por energia solar de la demanda energética de agua caliente sanitaria, %.
Da.csi Demanda energética de ACS cubierta por energias no renovables, kWh/(m?-afio).

2.3.- Descripcion de los sistemas de aporte del edificio.

Cq
Tipo Energia C(f\i’/)c (ipr)* ( ri;) (Wh  (kWh/ (V\'/D . REA K. REA.
/ano) (m2-a))
Calefaccion y ACS plantas 1-3 (Acumulaciéon ACS: V = 960.0 |; T2:[45.0->65.0] °C; UA = 2.50 W/K)
Caldera a GN para ACS y Calefaccion I C+ACS Gasnatural  168.0 -- 541.50 15247.2 28.2 4.3 0.74 1 0.74
168.0 - 541.50 15247.2 28.2 0.74 0.74
Calefaccion y ACS planta 4 (Acumulacion ACS: V = 400.0 [; T2:[45.0->65.0] °C; UA = 2.50 W/K)
Caldera a GN para ACS y Calefaccion I C+ACS Gas natural 56.0 - 346.46  6470.8 18.7 2.9 0.74 1 0.74
56.0 -- 346.46  6470.8 18.7 0.74 0.74
Refrigeracion por splits
splits plantas 1-3 R Electricidad -- 30.0 54150 2258.4 4.2 59 3.00 3.1814 0.94
splits planta 4 R Electricidad - 16.0 346.46 1162.6 3.4 4.8 3.00 3.1814 0.94
- 46.0 887.96  3420.9 3.9 3.00 0.94
Sistema de referencia
Equipo para calefacciény ACS C+ACS Gas natural ¥ -- 98.25 1722.2 17.5 10.8 0.92 1 0.92
Equipo para refrigeracion R Electricidad -- ¥ 98.25 465.4 4.7 8.3 2.00 3.1814 0.63
¥ ¥ 98.25 2187.7 22.3 1.15 0.79
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donde:
Tipo: Servicios abastecidos por el equipo técnico (C=Calefaccion, R=Refrigeraciéon, ACS= Agua caliente sanitaria).
Energia: Vector energético principal utilizado por el equipo técnico.
Cap,c: Capacidad calorifica nominal total del equipo técnico, kW.
Cap..: Capacidad frigorifica nominal total del equipo técnico, kW.

Su Superficie util habitable acondicionada asociada al equipo técnico, m2.

C.s Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m2-afio).
Piot Potencia media operacional del equipo técnico, W/m2,

REA: Rendimiento estacional anual del equipo técnico.

Ke: Coeficiente de emisiones del vector energético.

REA.: Rendimiento estacional anual corregido del equipo técnico.

2.4.- Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia primaria procedente de fuentes no renovables, para cada vector
energético utilizado en el edificio, se han obtenido del documento 'Factores de emision de CO2 y coeficientes
de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector edificios en Espafa’,
borrador propuesta de Documento Reconocido publicado por el IDAE con fecha 3/03/2014, conforme al
apartado 4.2 de CTE DB HE 0.

CeHOIa\ Cep,nr
Vector energético (kWh (kwh/ feep (kwh (kwh/
/afio) (m%a)) /afio)  (m2-a))
Gas natural 23440.2 23.8 1.19 27893.8 28.3
Electricidad 3886.3 3.9 2461 95643 9.7

donde:

Ceow:  COnsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m2-afio).
feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
C..n. Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m?2-afio).

2.5.- Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia no renovables. Para ello, se realiza una simulacion anual por
intervalos horarios de un modelo zonal del edificio, en la que, hora a hora, se realiza el calculo de la
distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico, determinando, para
cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia util aportada, la energia final consumida, y la energia
primaria equivalente, desglosando el consumo energético por equipo, sistema de aporte y vector energético
utilizado.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 0, al considerar los siguientes
aspectos:
— el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;
—la demanda energética de calefaccion y refrigeracion calculada conforme a los requisitos establecidos
en CTE DB HE 1;
—la demanda energética de agua caliente sanitaria, calculada conforme a los requisitos establecidos en
CTE DB HE 4;
— el dimensionado y los rendimientos operacionales de los equipos técnicos de producciéon y aporte de
calor, frioy ACS;
—la distincion de los distintos vectores energéticos utilizados en el edificio, junto con los factores de
conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;
—vy la contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela del
edificio.



